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Week 02 Questions 

   02 فته هتکالیف سوالات 

 تحلیل درخت بازگشتی امتیاز ( : 10اول ) سؤال 

 د:یبگیر نظر در را  زیر بازگشتی رابطه
 

𝑇(𝑛)  =  𝑇(2𝑛/3)  +  𝑇(𝑛/3)  +  𝑛 
𝑇(1)  =  1 

 

 ( درخت بازگشتی این رابطه را رسم کنید. ۱

 بدست آورید.  ()𝜃( رابطه بازگشتی را حل کنید و جواب را به صورت ۲

 ها در هر سطح را مشخص کنید. ( اندازه زیر مسئله ۳

 است. nهای هر سطح دقیقا برابر های گره اندازه ( نشان دهید مجموع ۴

 

 تحلیل رابطه بازگشتی  : امتیاز (  30دوم ) سؤال 

 

𝑇(1)فرض کنید  (رابطه بازگشتی زیر را در نظر بگیرید:  =  𝛩(1) ( 
 

𝑇(𝑛)  =  2𝑇(𝑛/2)  +  𝑛 / 𝑙𝑜𝑔 𝑛 
 
 

 چه هستند؟ (Master Theorem)در قالب قضیه اصلی  f(n)و bو a( مشخص کنید پارامتر های ۱

 تحلیل کنید. (Master Theorem)( تابع را با استفاده از قضیه اصلی ۲

 را بدست آورید.  𝑇(𝑛)(مرتبه زمانی  ۳
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 رشد توابع  امتیاز ( :   50 )سوم  سؤال

 

 زیر را در نظر بگیرید:رابطه بازگشتی 

 

𝑇(𝑛)  =  𝑎 𝑇(𝑛/2)  +  𝑙𝑜𝑔 𝑛 

 

 به سوالات زیر پاسخ دهید:

 خواهد بود؟ 𝛩(𝑙𝑜𝑔 𝑛)رشد تابع از مرتبه    aبه ازای چه مقداری از ( ۱

 می شود؟ 𝑙𝑜𝑔 𝑛رشد تابع چند جمله ای در  a( به ازای چه مقادیری از ۲

 درآورد؟ 𝑙𝑜𝑔 𝑛وجود دارد که رشد تابع را به صورت نمایی در   a( آیا مقداری از ۳

 

 ترکیبی  ( : امتیاز  70چهارم )  لاوس

 

 رابطه بازگشتی زیر را تحلیل کنید: 

 

𝑇(𝑛)  =  4𝑇(𝑛/2)  +  𝑛² 𝑙𝑜𝑔 𝑛 

 

 و در صورت نیاز با تغییر متغیر تحلیل کنید. (Master Theorem)این رابطه را با استفاده از قضیه اصلی 

 

 ( : رشد توابع امتیاز  100سوال پنجم ) 

 

 )هستند  ۲تمام لگاریتم ها مبنای  (فرض کنید توابع زیر تعریف شده اند 

1. 𝑓₁(𝑛)  =  𝑛 𝑙𝑜𝑔 𝑙𝑜𝑔 𝑛 
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2. 𝑓₂(𝑛)  =  (𝑙𝑜𝑔 𝑛)^(𝑙𝑜𝑔 𝑛) 
3. 𝑓₃(𝑛)  =  𝑛 𝑙𝑜𝑔 𝑛 
4. 𝑓₄(𝑛)  =  2^(𝑙𝑜𝑔 𝑛) 
5. 𝑓₅(𝑛)  =  𝑛! 
6. 𝑓₆(𝑛)  =  (𝑛/2)!  ·  2^𝑛 
7. 𝑓₇(𝑛)  =  2^((𝑙𝑜𝑔 𝑛)^2) 
8. 𝑓₈(𝑛)  =  𝑛^(𝑙𝑜𝑔 𝑛) 

 حسب رشد از کوچکترین تا بزرگترین مرتب کنید.توابع فوق را بر 

 نکته: اگر دو تابع هم مرتبه هستند باید این موضوع را به صورت ریاضی اثبات کنید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


